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Specyfikacja techniczna kabli elektroenergetycznych 110 kV

1. Informacje wstepne

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Niniejsza specyfikacia dotyczy kabli elektroenergetycznych o izolacji
roboczej wykonanej z polietylenu usieciowanego, z zytami roboczymi i
powrotnymi miedzianymi w powtoce z polietylenu powtokowego, o napieciu
znamionowym 64/110kV i napieciu maksymalnym 123kV.

Specyfikacja dotyczy kabli, ktére sg stosowane do budowy linii kablowych
wchodzgce docelowo na majatek RWE Stoen Operator Sp. z o0.0.
Specyfikacja nie dotyczy kabli stosowanych przy budowie przenosnych i
tymczasowych potgczen linii i urzgdzen w stacjach.

Odstepstwa od specyfikacji wymagajg kazdorazowo zgody RWE Stoen
Operator. Odstepstwa mogq dotyczy¢ wytacznie: przekrojow zyt roboczych
i powrotnych, oznakowania i barwy powtoki. Zgoda taka jest kazdorazowo
wymagana.

Kable majg spetnia¢ wymagania normy IEC 60840 ,Power cables with
extruded insulation and their accesories for rated voltages above 30kV
(Um=36kV) up to 150kV (Un=170kV) — Test methods and requirements”
(dalej w tekscie norma IEC [1]) i innych dokumentow przez te norme
przywotfanych.

Jezeli wymagania specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
normy IEC [1], obowigzujg wymagania specyfikacji.

2. Parametry znamionowe i dane gwarantowane

2.1 Parametry sieci

Napiecie znamionowe sieci Un= 110 kV
Najwyzsze napiecie robocze sieci Un max = 123 kV
THE ENERGY TO LEAD



Czestotliwos$¢ znamionowa f=50 Hz

Punkt neutralny uziemiony bezposrednio

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy 3-f i 1-f 40 kA

Maksymalny czas wytaczenia zwarcia 3-f i 1-f 0,5 sekundy

3. Parametry kabla

Przekroje zyt roboczych i powrotnych beda kazdorazowo okreslone w zamowieniu.

Pozostate parametry okreslono w punkcie 3.1.

3.1. Wymagania konstrukcyjne kabla

RWE Stoen Operator dopuszcza do stosowania w sieci kable 110 kV o nastepujacej

konstrukciji:

3.1.1.

3.1.3.

3.1.5.

Zyia robocza miedziana, okragta, wielodrutowa, zageszczana, miedz
elektrolityczna spetniajgca wymagania czystosci jak dla miedzi M1E. Kable o
przekroju znamionowym zyty roboczej 300, 400 i 500mm? dla wykonywania
potgczen rozdzielnia- transformator, a o przekrojach 630, 800, 1000 i 1200
mm? do wszystkich zastosowan. Wymagane jest dodatkowo, aby zyta robocza
o przekroju 1200 mm? byta wykonana jako segmentowa, o segmentach

wzajemnie izolowanych (zyta Millikena), przynajmniej 5-cio segmentowa.

. Warstwa pétprzewodzaca na zyle z polietylenu pétprzewodzacego o grubosci

minimalnej 0,6mm. Rezystywnos$¢ maksymalna polietylenu potprzewodzacego
1000 Om.

Izolacja robocza wykonana z polietylenu usieciowanego o0 grubosci
znamionowej co najmniej 15mm. RezystywnoS¢ minimalna polietylenu
izolacyjnego 10'® Qcm, tangens kata stratnosci przy U, i temp. 90°C
maksymalnie 107, przenikalnosé dielektryczna w temp. 20°C na poziomie 2,4
z dokfadnoscig 20%.

. Warstwa potprzewodzaca z polietylenu pétprzewodzgcego na izolacji roboczej

0 grubosci minimalnej 0,8mm i o rezystywnosci maksymalnej polietylenu
potprzewodzacego 500 Om.
Obie warstwy pOtprzewodzace i izolacja robocza wyttaczane w jednym

procesie, trwale spojone ze sobag, sieciowane w procesie suchym.
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3.1.6. Zyta powrotna wykonana z drutéw miedzianych (materiat spetniajacy
wymagania takie, jak dla zyly roboczej), o przekrojach 95 mm?, 120 mm? lub
150 mm? kazdorazowo okreslanych w zaméwieniu.

3.1.7. Zyta powrotna nawinieta jednowarstwowo, zabezpieczana nawinietg
przeciwskretnie tasmg miedziang o grubosci 0,2mm. Przekroj tasmy moze by¢
wliczony do przekroju zyty powrotne;j.

3.1.8. Zapora przeciwwilgociowa wzdiuzna z materiatbw peczniejacych pod
wptywem wilgoci umieszczonych w obszarze zyty powrotne;j.

3.1.9. Zapora przeciwwilgociowa promieniowa natozona na zyte powrotna,
wykonana z laminowanej tasmy metalowej, spojonej z wewnetrzng
powierzchnig powtoki zewnetrznej kabla.

3.1.10. Zewnetrzna powtoka wykonana z polietylenu powtokowego odpornego
na dziatanie czynnikow srodowiskowych o grubosci znamionowej 3..3,2mm i

minimalnej punktowej 2,75mm. Standardowa barwa powtoki czarna.

3.2. Oznakowanie kabla

Na powtoce kabla powinny by¢ naniesione co najmniej nastepujgce informacije:

a) nazwa producenta kabla,

b) rok produkgciji,

c) oznaczenie typu kabla zawierajgce informacje o jego napieciu i przekrojach zyt,

d) znaczniki dtugosci.

Oznaczenia wymienione w lit. a, b i ¢ umieszczone nie rzadziej niz co 2 metry,

oznaczenie wymienione w lit. d umieszczone co 1 metr.

3.3. Wymagane parametry elektryczne kabla

Rezystywno$¢ 2yt roboczej i powrotnej dla DC przy 20°C przeliczona na 1mm?
przekroju zyly - maksimum 17,6 Q/km*mm?

Minimalna gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego zyly roboczej — 140 A/mm?.
Minimalna gestos¢ 1-sekudowego pradu zwarciowego zyly powrotnej — 200 A/mm?.
Poziom wytadowan niezupetnych przy napieciu 2Uy AC 50Hz nie wiecej niz 2 pC.
Poziom wytrzymatosci elektrycznej: proba AC 1 minutowa nie mniej niz 230kV, préba

LI udarowem piorunowym 1,2/50us nie mniej niz 550kV.
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4. Wymagane badania

4.1. Badania typu i systemu.

Do stosowania w swojej sieci RWE Stoen Operator dopuszcza tylko te kable i
osprzet kablowy tworzace system kablowy, dla ktorych przeprowadzone zostaty
badania kolejnych elementow i catego systemu kablowego zgodnie z normag IEC [1].
Badania typu muszg by¢ przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium
akredytowane, posiadajgce Swiadectwo akredytacji wydane przez jednostke
zrzeszong W International Accreditation Forum (w Polsce jest to Polskie Centrum
Akredytaciji).

Wszystkie sktadane dokumenty muszg by¢ napisane w jezyku polskim lub miec

zatgczone ttumaczenie na jezyk polski.

4.2. Badania odbiorcze kabli.
Badania odbiorcze przeprowadzone u producenta dotyczg wszystkich zamowionych
odcinkéw kabli i obejmuja;:
» ogledziny zewnetrzne pod katem braku uszkodzen mechanicznych,
» sprawdzenie zgodnos$ci opisow bebndéw z zamdwieniem,
= gsprawdzenie napiecia gasniecia wytadowan niezupetnych wykonane zgodnie
z punktem 9.2. normy IEC [1] — poziom wytadowan nie wyzszy niz 2 pC,
= prébe napieciowg zgodnie z punktem 9.3. normy IEC [1].
Dodatkowo jeden losowo wybrany odcinek z zamowionej partii (w przypadku
zamowienia wiecej niz szesciu odcinkdw — co najmniej dwa losowo wybrane odcinki)
muszg zosta¢ poddane nastepujgcym badaniom:
» sprawdzenie zgodnosci rezystancji zyt roboczych i powrotnych z parametrami
katalogowymi producenta,
= gsprawdzenie zgodnosci pojemnosci izolacji roboczej z parametrami
katalogowymi producenta,
» sprawdzenie budowy zyty roboczej i powrotnej, wyznaczenie ich
rzeczywistego przekroju,
= gsprawdzenie rezystywnosci miedzi zastosowanej w produkcji kabli na
podstawie pomiaru rezystancji drutdw pobranych 2z Zzyly powrotnej,
rezystywnos$¢ miedzi przeliczona do temperatury 20°C nie wigksza niz 1,77 x
10 Om,
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» badania polietylenu izolacyjnego zgodnie z wymaganiami normy IEC [1].
Protokoty z badan odbiorczych bedg dostarczone do RWE Stoen Operator przed
utozeniem kabli w trasie i bedg wchodzi¢ w skfad dokumentacji powykonawczej linii
kablowej.

W przypadku producentéw, ktérzy nie dostarczali jeszcze kabli do RWE Stoen
Operator, ktérych kabel zostat dopuszczony do stosowania w RWE Stoen Operator
zgodnie z zapisami punktu 5, wymagane jest przeprowadzenie badan odbiorczych
pierwszej partii kabli przeznaczonych do zastosowania w sieci RWE Stoen Operator

w obecnosci przedstawicieli RWE Stoen Operator.

4.2. Badania odbiorcze osprzetu kablowego

Dla osprzetu kablowego przebadanego w ramach badania systemu kablowego RWE
Stoen Operator wymaga przedstawienia atestu dla kazdego egzemplarza wyrobu.
Wyniki badan opisanych w atescie muszg spetnia¢c wymagania normy |IEC [1]. Atesty

dla osprzetu bedg wchodzi¢ w sktad dokumentacji powykonawczej linii kablowe;.

5. Zasady dopuszczania wyrobu do stosowania

5.1. Wymagania ogéine

W celu dopuszczenia nowego wyrobu do stosowania w RWE Stoen Operator, jego

producent (lub przedstawiciel producenta) sktada do RWE Stoen Operator wniosek,

do ktérego zatacza:

5.1.1. Protokét z badan systemu kablowego. Protokot zgodny z wymaganiami punktu
4.1. specyfikacji. W sktad przebadanego systemu musza wchodzi¢: gtowice w
korpusach kompozytowych, gtowica konektorowa, mufa zwykia i mufa
crossbondingowa wraz ze skrzynkg potgczeniowa.

5.1.2. Wykaz podstawowych parametrow systemu kablowego (przede wszystkim
jego przepustowos¢ w réznych warunkach i uktadach pracy), wymagania
eksploatacyjne i opis budowy systemu.

5.1.3. Opis budowy kabla potwierdzajacy spetnienie wymagan zawartych w punkcie
3 specyfikacii.

5.1.4. Wykaz osprzetu wchodzacego w sktad przebadanego systemu wraz z kartami

katalogowymi i montazowymi.
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5.1.5. Liste referencyjng dla oferowanych kabli wyprodukowanych w ciggu ostatnich
5 lat, o facznej dtugosci wyprodukowanych i zainstalowanych kabli nie mniej
niz 30km (w przeliczeniu na jedng faze).

5.1.6. Opis mozliwosci taczenia elementdéw zgtaszanego systemu z innymi
systemami kablowymi (jezeli jest to mozliwe).

5.1.7. Liste osprzetu nie wchodzacego w sktad zgtaszanego systemu kablowego,
dopuszczonych przez producenta kabla do stosowania z jego kablem.

5.1.8. Wykaz narzedzi specjalistycznych koniecznych do montazu systemu.

5.1.9. Informacje o liczbie reklamaciji i uszkodzen systemu za ostatnie 5 lat.

5.1.10. Informacje na temat ewentualnych dostaw czesci zamiennych (forma
zamowienia, terminy dostaw, wykaz firm uprawnionych do przeprowadzenia
napraw, szczegolnie na terenie Polski).

5.1.11. Przedstawiciele RWE Stoen Operator majg prawo przeprowadzic¢
wizyte kontrolng u producenta w celu zapoznania sie z warunkami produkcji i
badan wyrobu.

Wszystkie dostarczone dokumenty muszg by¢ napisane w jezyku polskim.

Po zapoznaniu sie z dostarczonymi dokumentami i procesem produkcji, RWE Stoen

Operator podejmuje decyzje o dopuszczeniu wyrobu do stosowania.

Zgtoszenie do dopuszczenia systemu sktadajacego sie z elementéw sktadowych

innego, wczesniej dopuszczonego systemu, traktowane jest jak zgtoszenie nowe.

5.2. Dopuszczenie grupy wyrobéw
5.2.1. Kable o r6znych przekrojach zyt roboczych i powrotnych uznaje sie za kable
tego samego typu, jezeli inne parametry konstrukcyjne, technologia produkc;ji i
materiaty opisane w specyfikacji sg takie same.
5.2.2. Za dopuszczong do stosowania w ramach systemu uznaje sie grupe kabli tego
samego typu o réznych przekrojach zyt roboczych (spetniajgcych wymagania
punktu 3.1. specyfikacji), jezeli do badan systemu uzyto kabla o najwiekszym

przekroju zyty roboczej.
5.3. Utrzymanie i odnowienie dopuszczenia na wyréb
5.3.1. W przypadku zmiany nazwy producenta, jego wyroby pozostajg dopuszczone,

pod warunkiem przestania do RWE Stoen Operator informacji 0 zmianie nazwy.
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5.3.2. Zmiana miejsca produkcji, nawet w ramach tego samego producenta, wymaga
skontrolowania przez RWE Stoen Operator zachowania warunkéw produkciji.

5.3.3. Jezeli kabel danego typu nie byt przez 10 lat lub diuzej zainstalowany w sieci
RWE Stoen Operator, kolejne uzycie kabla tego typu wymaga ponownego
dopuszczenia.

5.3.4. Jezeli od dopuszczenia mineto 10 lat lub tez uptynety terminy waznosci
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 4.1. , RWE Stoen Operator wymagac
bedzie ponownego ztozenia przez producenta kabla nastepujgcych dokumentdw:

5.3.4.1. Aktualnych poswadczen z préb typu kabla i systemu kablowego.

5.3.4.2. Pisemnego potwierdzenia zachowania wszystkich parametrow systemu

kablowego (punkty 5.1.2., 5.1.3. i 5.1.4. specyfikaciji).

5.3.4.3. Ztozenia zaktualizowanych informacji opisanych w punktach od 5.1.5. do

5.1.9. specyfikaciji.
5.3.4.4. RWE Stoen Operator ma prawo powtdérzyC kontrole opisang w punkcie

5.1.10. specyfikacii.
Po spetnieniu zapisow punktéw 5.3.4.1.-5.3.4.3. RWE Stoen Operator podejmuje

decyzje o przedtuzeniu dopuszczenia wyrobu do stosowania.

6. Gwarancje

Gwarancja udzielana przez producenta kabla nie moze byc¢ krotsza niz 5 lat.

7. Warunki odbioru wyrobu

Warunki transportu i dostawy kabli nalezy uzgodni¢ z RWE Stoen Operator.

Kable muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci przez natozenie na konce
kapturéw  termokurczliwych  pokrytych  wewnatrz ~ klejem  termotopliwym
zapewniajagcym hermetyczne zamkniecie kohcowek kabla. Sklejenie kapturka z
powtokg kabla musi zapewniaé szczelnos¢ i pewne spojenie (sklejenie) mechaniczne
obu elementow. Wadliwe zabezpieczenie np. nieszczelne lub pozwalajace na
zsuniecie kaptura - takze po jego rozcieciu wzdtuz tworzacej - jest podstawg do
odrzucenia wyrobu jako nie spetniajgcego wymagan dostawy z winy producenta.

Kabel na bebnach ma by¢ zabezpieczony obwojem z folii PE i obiciem z desek.

8. Warunki dotyczace ochrony srodowiska
Producenci kabla i osprzetu muszg posiada¢ znak jakosci z serii ISO 14000 lub inny
réownorzedny system (takze niecertyfikowany).
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Producenci kabla i osprzetu deklarujg na pismie, ze do produkcji ich wyrobéw nie

byly uzyte substancje (surowce) toksyczne lub szkodliwe dla srodowiska.

9. Warunki kontroli produkcji

Przedstawiciele RWE Stoen Operator majg prawo przeprowadzi¢ powtérne wizyty
kontrolne w przypadku pojawienia sie zastrzezen co do jakosci wyrobu, lub co 2 lata.
Przedstawiciele RWE Stoen Operator majg prawo uczestniczy¢ w badaniach
odbiorczych wyrobdéw u producenta.

W przypadku wprowadzania zmian w konstrukcji dopuszczonych kabli lub systemow
kablowych, RWE Stoen Operator zostanie niezwtocznie o tym powiadomiony, a jego
przedstawiciele zostang zaproszeni do udziatu w badaniach typu.

Wszelkie uwagi prosze kierowa¢ do Wydziatu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym RWE Stoen
Operator Sp. z 0.0.

Kwiecien 2008
Sporzadzit: Zatwierdzit:

Jakubowski Janusz
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