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SPECYFIKACJA TECHNICZNA TRANSFORMATORA 63MVA
Transformatory o gérnym napieciu 110 kV, moc 63/31,5/31.5 MVA

1. Wymagania ogolne.

1.1. Transformatory o konstrukcji 3-fazowej, olejowe, tréjuzwojeniowe do zastosowan
napowietrznych i wnetrzowych.

1.2. Zamawiane i dostarczane urzadzenia muszg spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej
specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.

2. Normy i dokumenty zwigzane.

IEC 60076-1 - Power transformers. Part 1. General.

IEC 60076-2 - Power transformers. Part 2. Temperature rise.

IEC 60076-3 - Power transformers. Part 3. Insulation levels and dielectric tests.

IEC 60076-3-1 - Power transformers. Part 3. Insulation levels and dielectric tests. External
clearances in air.

IEC 60076-5 - Power transformers. Part 5. Ability to withstand short-circuit.

IEC 60137 - Bushings for alternating voltage above 1 kV.

IEC 60214 - On-load tap-changers.

IEC 600296 - Specification for unused mineral insulation oil for transformers and switchgear.
IEC 60354 - Loading guide for oil -immersed power transformer.

IEC 60529 - Classification of degrees of protection provided by enclosures.

IEC 60542 - Application guide for on-load tap-changers.

IEC 60551 - Determination of transformer and reactor sound level.

IEC 605 - Application guide for power transformers.

IEC 60815 - Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions.

ISO 9001 - Quality Systems. Model for quality assurance in design/ development,
production, installation and servicing.

Wykorzystywaé nalezy w czasie skfadania oferty aktualne wersje norm. W przypadku gdy
wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
zawartych w normach, nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji.

Terminy uzywane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z definicjami Miedzynarodowego
Stownika Elektrotechnicznego IEC 60050, oraz wyzej wymienionych norm. W przypadku

uzycia okreslen, ktore nie sg zdefiniowane w publikacjach IEC, PN, podane jest odpowiednie
objasnienie.
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3. Parametry znamionowe i dane gwarantowane.

3.1. Warunki klimatyczne:

Zakres temperatur OtOCZENIA: ..........coeeiiiiiiii i +40°C/ -30°C,
WYSOKOSCE PraCy NPttt e e e e e e et r e e e e e e e e e <1000 m.,
Poziom zanieczyszczenia powietrza wg IEC 60815:..........coovviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, [l

3.2. Parametry systemu energetycznego.
CzestotliwOSE ZNAMIONOWA........uuuuiiiiii e e e e f=50Hz
(I T07d o - 1 £V ST PRSPPPRR 3

Napiecie znamionowe sieci 110 kV:

NAJWYZSZE NAPIECIE FODOCZE SIECI .....uueeiiiiiiiiiee e 123 kV
najnizsze/ najwyzsze napiecie regulowane W Si€Ci...........cc.cccceevvveveiiiiiiieiiieeeeeeeeen, 103/121 kV
najnizsze/ najwyzsze napiecie w stanie zaktdcenia............occcvviiiiiiiiiin 98/123 kV
PUNKt NEULralNy SIECIH ..uuuuui i i skutecznie uziemiony
maksymalna moc zwarciowa trojfazowa.............uevvveeviiiiiiiiiiiiiiiis S,w3 = 4000 MVA.

Napiecie znamionowe sieci 15 kV:

NAJWYZSZE NAPIECIE FODOCZE ....coviiiii ittt e e et e e e e e e e e e e e e e eeeanes 17,5 kV
najnizsze/ najwyzsze napiecie regulowane W SI€Ci..........couvvriuviirieiieeeeiniiiiiieeen. 15,2/16,1 kV
punkt Neutralny SIECI ......covviiiiiiiiiicc e uziemiony przez rezystor
maksymalna moc zwarciowa trojfazowa ..............evevvvviiiiiiiiiiiiiii, S,w3 = 500 MVA
maksymalny prad zwarcia doZIiEMNEJO ..........uciiiiiiiiiiiiiicie e e l.wi = 400 A

3.3. Parametry znamionowe transformatorow.

CZESTOIWOSCE: ...t e e e e e e f= 50 Hz
T4 o= 1 = V4SRRI 3
Napiecia znamionowe: uzwojenie GN............cccccviieeeieeiiniienee. 115 kV £ 10% w * 8 stopniach

uzwojenie DN DNIDN I 15,75/15,75 kV
MOC ZNAMIONOWA: ... et e et e e e e e e e e e eaeeee 63/31,5/31,5 MVA
Prad stanu JatOWEgO: ........ooiiiiiiiiiiiieeee ettt <0,5% In
017 7= Lo [ oo’ = 070~ o USSR YNd11d 11
UKtad ChIOAZENIA: ...t e e e e e e e e e e OF-AF

Nabywca oczekuje, ze proponowane straty nie bedg wyzsze niz podane nizej wartosci:

SHrAlY JAIOWE: .. ——————— <25 kW
Straty ODCIGZENIOWE: ... ..cc e e e e e e e e <270 kW
Napiecie zwarcia w odnieSieniu dO MOCY: ........ccuuuiiiiiiieeeeiiiie e 31,5 MVA
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GN-DNI:  ~14%

GN-DNII:  ~14 %

i dobrac takie , aby prad zwarcia strony SN byt ograniczony do 10 kA.
Maksymalne przyrosty temperatur: UZWOJEI .ttt e e 65°C
oleju w gornej warstwie ...........ccccovevvineeeeeeennnns 60°C
Regulacja napiecia: przetgcznik 17 pozycyjny

regulacja w zakresie +10% -10% co 1,25%

naped dostosowany do telemechaniki

wskaznik potozenia
Poziom hatasu (moc akustyczna mierzona w stanie jatowym i pod obciazeniem) ....... nie wiecej niz 65 dB

Poziom wyladowan niezupetnyCh:..........cccovviiii i, nie wiecej niz 100pC

4. Wymagania konstrukcyjne.
Jednostka musi odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
4.1. Uzwojenie:

Uzwojenie wykonane z miedzi, z nowq izolacjg zwojowg i wyrownawczg, odpowiednio
mocowane wytrzymujace drgania i sity zwarciowe zaréwno wielofazowe jak i
jednofazowe oraz skutki termiczne.

Dostawca przedstawi nabywcy do zaakceptowania wyniki obliczen wykazujacych
zdolnosé¢ transformatora do wytrzymywania dynamicznych i termicznych skutkéw zwarc.

Transformator musi by¢é dostosowany do pracy w uktadzie transformatora
dwuzwojeniowego (z jednym uzwojeniem wtérnym wytaczonym) z mozliwoscig ciggtego
obcigzeniem jednego uzwojenia wtérnego mocag 40 MVA.

4.2. Zdolnosc¢ przecigzeniowa:

Uzwojenia powinny by¢ zdolne wytrzymacé obcigzenia powyzej warunkéw znamionowych
/IEC-60354/ podanych na tabliczce znamionowe;j.

Dostawca okresli dopuszczalng warto$¢ przecigzenia (powyzej mocy znamionowej) przy
czasach powyzej 30 min oraz w sposob trwaty.

4.3. Przepusty:

Strona 110kV, zaciski fazowe alternatywnie:

Przepusty napowietrzne z izolatorami o drodze uptywu jak dla 3 strefy zabrudzeniowej
skierowane do gory,

lub

Gniazda konektorowe CONNEX rozmiaru 5-S skierowane wylotami do dotu,
umiejscowienie gniazd wzgledem kadzi projektant uzgodni na roboczo w trakcie
projektowania.

Konsrukcja transformatora musi zapewnia¢ mozliwos¢é zmiany rodzaju przepustéw na
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4.4.

4.5.

stanowisku roboczym.
Rodzaj przepustéw fazowych strony 110kV kazdorazowo okreslany w zamowieniu.
Strona 110kV, zacisk zerowy:

Gniazdo konektorowe CONNEX rozmiaru 3 dwuwylotowy, gniazdami skierowanymi
poziomo, nr katalogowy 827 660 004, umiejscowienie gniazda na pokrywie kadzi
projektant uzgodni na roboczo w trakcie projektowania.

Razem z transformatorem Wykonawca dostarczy ogranicznik przepie¢ o parametrach:
v' rozmiar wtyku - 3,

U, = 65kV,

U; = 52kV,

Wartos¢ szczytowa pradu dla wytadowania 8/20 us — 10kA,

Wartos$c szczytowa pradu dla wytadowania 4/10 us — 65kA,

Wytrzymywany prad zwarciowy 50Hz dla t=0,2s — 16KkA,

Pojemnosc cieplna — 135kJ,

Napiecie przy pradzie 10kV, 8/20ms — 190kV.

N X X X X X

Strona 15 kV:

przepust izolowany CONNEX, w pojedynczym przepuscie cztery gniazda o rozmiarze 2,
wyjscia kabli poziome.

Podobcigzeniowy przetgcznik zaczepow:

Wymagany jest przetacznik wyposazony w styki pomocnicze do zdalnego
przekazywania do systemu telemechaniki Ex zakresu potozenia przetacznika zaczepéw i
liczby jego zadziatah. Minimalna liczba zadziatan pomiedzy przegladami 150 000.
Minimalny czas pomiedzy przeglgdami (przy zatozeniu nieprzekroczenia dopuszczalnej
liczby cykli) 7 lat.

Kadz transformatora:

Oproécz wymagan normy dotyczacych szczelnosci transformatora przy nadcisnieniu
mogacym pojawi¢ sie w eksploatacji nie dopuszcza sie Zzadnego wycieku oleju.
Dopuszcza sie spawanie pokrywy z kadzia, jednakze spawanie musi byé mozliwe do
usuniecia bez istotnego naruszania pokrywy jak i kotnierzy kadzi w przypadku
koniecznosci wyjecia czesci aktywnej.

Kadz transformatora malowana farbami ekologicznymi kolorem RAL 7033.
Gabaryty transformatora.
e Wymiary podwozia, w kierunku podtuznym 1505 mm, poprzecznym 3010 mm.

o Wysoko$¢ jednostki liczac od gdrnej powierzchni szyn stanowiska do najwyzej
umieszczonego elementu nie wiecej niz 5.000mm.

e Dtugosc jednostki (liczac ze wszystkimi zamontowanymi na kadzi urzgdzeniami)
nie wiecej niz 7.000mm.

e Szerokos¢ jednostki (liczac ze wszystkimi zamontowanymi na kadzi
urzgdzeniami) nie wiecej niz 3.000mm (symetrycznie wzgledem osi symetrii
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podwozia jednostki).

Doktadne wymiary wykonawca uzgodni przed przystapieniem do projektowania.

Rozwigzac problem osadzenia kot jezdnych, z uwzglednieniem wymaganego pochylenia
kadzi transformatora.

Zainstalowany wskaznik poziomu oleju powinien posiadaé jednoznaczne oznakowanie
poziomu oleju tj. odniesionego do petnego zakresu temperatur pracy uwzgledniajacych
temperature otoczenia. Pozostate wyposazenie transformatora (zawory probiercze, wlew
oleju, wiazy, wsporniki i ucha do podnoszenia i przesuwania itd.) powinny zapewnié
prawidtowg eksploatacje.

4.6. Uziemienie kadzi:

Nalezy wykona¢ dwa zaciski dwusrubowe uziemiajgce kadz przystosowane do
podtaczenia bednarki lub linki miedzianej o przekroju 100 mm?.

4.7. System chtodzenia transformatora:

Transformator nalezy wyposazy¢ w dwie chtodnice oleju umieszczone na przeciwnych
szczytowych $cianach kadzi. Kazda z chiodnic wyposazona w dwa wentylatory.
Chiodnice dobraé¢ tak, aby mozliwa byta ciggta praca transformatora przy petnym
obcigzeniu i najwyzszej wyspecyfikowanej temperaturze otoczenia przy pracujacej
jednej chtodnicy oleju.

Przeptyw oleju przez chtodnice wymuszony przez pompe obiegowg (odrebng dla kazdej
chtodnicy). W obwodzie olejowym kazdej chtodnicy zamontowane dodatkowo czujniki
przeptywu oleju i zawory odcinajgce na obu rurociggach.

4.8. Zawory spustowe:

W dnie kadzi nalezy zabudowa¢ w sposob fatwo dostepny zawdr spustowy w taki
sposob aby w kadzi po oprdznieniu pozostato nie wiecej niz 10 mm oleju.

4.9. Bezpieczenstwo pracy:

Wraz z transformatorem nalezy zaprojektowac i wykonaé pomost BHP umozliwiajgcy
prace na gornej pokrywie jednostki bez koniecznosci stosowania odrebnych systemow
ochrony przed upadkiem z wysokosci. Wejscie na pomost po schodkach wyposazonych
w zamykang furtke z tabliczkg ostrzegawcza. Projekt pomostu uzgodni¢ z komorkg BHP
Zleceniodawcy.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie kadzi i innych elementéw stalowych
transformatora majg by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sposbb zabezpieczenia nalezy okresli¢ w ofercie.
4.11. Konserwator:

Olej w transformatorze musi byé zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z
powietrzem za pomocg worka rozpreznego wewnatrz konserwatora, ktéry ma by¢
poftaczony odwilzaczem silikazelowym z atmosferg. Konserwator powinien posiadac
szczelng przegrode oddzielajgca olej czesci aktywnej od oleju przetgcznika zaczepow.

4.12. Transformator nalezy napetni¢ olejem mineralnym /gatunek oleju uzgodniony w
kontrakcie/. Oferent w dokumentacji transformatora dostarczy os$wiadczenie, ze
jednostka zostata napetniona olejem niezawierajagcym PCB i niepowodujgcym korozji
miedzi. Dodatkowo na kadzi jednostki umieszczony bedzie napis ,Nie zawiera PCB”
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4.13. Osprzet pomocniczy transformatora wg ostatnich technologii nalezy uzgodni¢ w
momencie realizacji kontraktu.

4.14. Urzadzenia sterujgce i zabezpieczajace:

przekaznik gazowo-przeptywowy Buchholtza z zaworami odcinajgcymi od strony
konserwatora i od strony kadzi,

przekaznik przeptywowy do podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow z
zaworem od strony konserwatora,

zawor odcinajacy gwattowny wyptyw oleju z konserwatora,
magnetyczne wskazniki poziomu oleju na konserwatorze
odwilzacze powietrza, zamontowane na poziomie obstugi

termometr manometryczny z kapilarg i czterema nastawialnymi stykami do
sterowania ukfadu chtodzenia.

ciSnieniowy zawor bezpieczenstwa z wylotem ukierunkowanym do dotu olejowego,
wyposazony w styk pomocniczy do zdalnej sygnalizaciji

termometr oporowy sktadajacy sie z czujnika i wskaznika do zainstalowania w
nastawni,

model cieplny rdzenia z odczytem w nastawni,

licznik i wskaznik potozenia przetgcznika zaczepow wraz z mozliwoscig rejestracii
historii przetgczen oraz ogranicznikiem nadnapieciowym (typ uzgodni¢ ze STOEN)

instalacja elektryczna.

Projektant uzgodni z zamawiajagcym na roboczo w trakcie projektowania schemat uktadu
sterowania i sygnalizacji ww. urzadzen.

5. Gwarancja.

Producent udzieli 5 lat gwarancji (od dnia odbioru koncowego transformatora) na:

szczelnosé kadzi,

szczelnos¢ innych elementéw,

pokrycia malarskie (antykorozyjne),

poprawng prace jednostki w sieci.

6. Normy

Transformator i jego wyposazenie zostanie skonstruowane i przetestowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

7. Raporty z pomiaréw, testow i certyfikaty

Zatgczone beda wyniki pomiaréw i certyfikaty testow typu i specjalnych (FRA) do kazdego z
dostarczanych transformatorow.

Wraz z pierwsza dostawg Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu nastepujace informacje/
raporty o metodologii obliczania sit dynamicznych zwarcia, dopuszczalnych wartosciach
naprezen/ sit, jak réwniez wynikach obliczen przeprowadzonych na poréwnywalnym
transformatorze.

THE ENERGY TO LEAD



8. Warunki dodatkowe.

Wykonawca zapewni dostawe czesci zapasowych przez co najmniej 25 lat.

Marzec 2008

Sporzadzit: Zatwierdzit:
Jakubowski Janusz
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