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1 Ogolne podstawowe warunki

1.1 Wstep

Urzadzenia techniczne wysokiego napigcia | ich osprzet powinny odpowiadac najnowszym wymaganiom
techniki, | by¢ zgodnie z wynmienionymi ponize] postanowieniami | normami. Niniejszy standard urzgdzen
wysokiego napiecia precyzuje dodatkowo postanowienia i normy zgodnie z potrzebami prowadzenia analizy
ekonomicznej. Najnowsze rozwigzania wynikajgce z badan i techniki powinny by¢ stosowane przy planowa-
niu i budowie urzadzen wysokiego napigcia | osprzetu , oraz uzgodnione z RWE Stoen Operator. przy skia-
daniu oferty Urzadzenia powinny gwarantowac przynajmnie] 40-letni czas eksploatac)i podczas ktore] nie
powinna byc¢ wymagana konserwacja (nie dotyczy czyszczenia izolatora ostonowego).

1.2 Zakres obowiazywania

Ninigjszy standard dotyczy tlenkowo-metalowego ogranicznika przepiec¢ w siect 110 kV nalezace) do spotki
dytrybucyjne] RWE Stoen Operator.

g M Zasadnicze postanowienia i normy

Odnosnie projektowania. wytwarzania. kontroli i eksploatacji urzadzen wysokiego napiecia, ich urzadzen
pemocniczych i osprzetu, o lle standard nie zawiera zadnych innych ustalen | uzupetnien, nalezy stosowac
odpewiednie postanowtenia | normy w aktualnie cbowigzujace) wersji

To sg w szczegolnosci

PN-EN-60099 Ograniczniki przepiec, zalecenia wyboru i stosowania

PN-E-06313 Dobar izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej

PN-EN 60694:2004 Postanowienia wspolne dotyczace norm na wysokona-
pieciowg aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-E-04700 Whytyczne przeprowadzania pemontazowych badan od-
biorczych
2 Podstawowe warunki elektryczne

Ograniczniki przepigc opisane w niniejszym dokumencie sg przewidziane do stosowania w sieciach 110 kV z
bezposrednio uziemionym punktem zerowym

Konstrukecja ogranicznikow przepie¢ ma niedopuszczac do wystepowania na powierzchni izolatora ostono-
wego w stanie suchym wytadowan niezupeinych przy napieciu nieprzekraczjgacym wartosci Uc.

Podstawowe parametry minimalne ogranicznikow podano w tabeli ponizej.

1 RWE Energy
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Punkt neutralny
Ogranicznik | strony 110kV
fazowy transformatorow
mocy
Napiecie pomiaiowe u, w kY 102 78
Najwieksze napiecie trwate) pracy u. w kV 5] 50
1-Sek Napigcie w kV 124
Max Napiecie resztkowe (obnizone) w kV przy pradzie udarowym 230 170
od 1 kA 30/60us o wartosci w kV B
Max. Napiecie resztkowe (obnizone) w kV przy pradzie udarowym . 200
od 1 kA 8/20us o wartosci w KV
Max. Napiecie resztkowe (obnizone) w kV przy pradzie udarowym 280 B
od 10 kA 8/20us o wartosci w kV
Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) w kKA 10 - 10
Prad udarowy (4/10us) in kA 100 -100
Wytrzymatosé zwarciowa w kA =40 =40
Diugofalowy prad wyladowczy w kA - 08 1
(2000 us prostokat) '
Klasa wytadowan =2 =2
Termiczne zdolnosci przyjecia energil w kJ na kV u, przy _
. h . =45 =45
60° C temperatury ogranicznika przepiec
Droga uptywu w mm - 3075 = 1660
. =1500 =975
Wysokosc w mm 1750 1400
Liczba elementow konstrukcyjnych 1 1

Odstepstwa od ww. podanych warunkow wymagajg uzgodnien z dostawca. Odnosnie wykonania ogranicz-
nikow przepigc obowiazuja przyjete krajowe | miedzynarodowe reguly | ustawy, nawet jesli nie sg wymienio-

ne w zleceniu. Nie dopuszcza sig jakichkolwiek zmian bez zgody RWE Stoen Operator.

3 Podstawowe warunki mechaniczne

3.1 Warunki eksploatacji

Wszystkie ogranicznikl przepie¢ musza sie nadawac do stosowania w liniach 1 rozdzielniach napowietrznych

zgodnie z PN-EN-60099 Dodatkowo nalezy speinic nastepujace wymagania:

Praca przy lekkich zabrudzeniach przemysiowych bez wystepowania wyladowan niezupeinych

Klasa trzesienia ziemi AF2 zgodnie z PN-EN 62271

Mozliwosc zaslosowanie ogranicznika przepiec jako izolatora wsporczego

0 RWE Energy
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3.2 Izolator ostonowy porcelanowy (rozwigzanie niezalecane)
3.21 Postanowienia ogolne

Projektowanie obudowy porcelanowe| objete jest norma PN-EN 06303 1998 (narazenia zabrudzeniowe izo-
lacji napowietrzne) | dobor izolatorow) PN-E-08313 (poddane sciskaniu 1zolatory wnekowe z tworzywa ce-
ramicznego dla urzadzen rozdzielczych | rozdzielni wysokiego napiecia). Dopuszczone sa tworzywa C120
lub €130 Minimalna site rozrywajgca nalezy ustalic zgodnie norma PN-EN-60099 Ostony

Forme oslony (bez ostony ociekajacej) nalezy tak wybra¢ zgodnie z norma PN-E-06313, aby uzyskac opty-
malng zdolno$¢ samooczyszczania, ktora nie moze byc¢ nizsza od wartosci minimalnych podanych w pkt
3.2.4 dia drogi uptywu | aby odstep pomigdzy osfonami byt na tyle duzy. by czyszczenie nie sprawiato kiopo-
tow.

3.2.2 Kitowanie

Miejsce oprawy czesci izolatora powinno byc posypane grysem. Nie wolno uzywac grysu o ostrych brze-
gach.  Pokryta grysem czesc porcelany nie moze zachodzic na obszar kitowania. Wystajgca warstwa grysu
nie moze przekraczac na armaturze dlugosci maksymalnie 2% w odniesieniu do dlugoéci tacznej oprawionej
porcelany.

Dozwolonym materiatem do kitowania jest cement portlandzki zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 Material
do kitowania armatury nalezy tak polozyc. aby nie doszio do korozji. Zastosowanie cementu siarkowego
wymaga zgody RWE Kitowania nie mozna pokryc, np. przez bitumen, silikon itd. Kitowanie nalezy tak wy-
konac, aby woda nie pozostawala pomiedzy golym izolatorem a armatura.

3.2.3 Znamionowa droga uptywu

Znamionowsg droge uptywu izolatora. podang w mm dla diugosci tgcznej nalezy ustali¢ zgodnie z PN-E-
06313 Dopuszczalne odchylenie na minus od ustalonej znamionowej drogi uptywu

(0,025 d + 6) mm (d = znamionowa droga uptywu w mm)

Znamionowa droga uplywu izolatorow w odniesieniu do kazdorazowo najwyzszego napiecia dla elementow
sieci Um lub Un/v3 obudow ogranicznikow przepiec punkt gwiazdkowy-ziemia, jesli w kartach informacyj-
nych nie podano odmiennych wartosci, nie moze przekraczac¢ 25 mm/kV Um.

3.24 Urzadzenie redukcji cisnienia

Wszystkie ograniczniki przepiec z zamknietymi przestrzeniami powietrza nalezy wyposazyc w elementy do
redukcji cisnienia. Badanie wykonuje sie zgodnie z PN-E-60694:2004 z tym ze, zaréwno badanie typu za
pomocg niskich pradow i wysokich pradow uznaje sie za pozytywnie zakonczone, gdy doszio do redukcji
cisnienia. Obudowy porcelanowe nie powinny przy tym ulec termicznemu zniszczeniu (ostony moga pope-
kac, rowniez rysy sa dopuszczalne, ale wszystkie czesci powinny zostac w obudowie) Whytrzymatosé obu-
dowy musi by¢ przynajmnie| na poziomie pieciokrotne| wartosci cisnienia progowego urzadzenia nadcisnie-
niowego.

3.25 System uszczelniajacy
System uszczelniajgcy nalezy tak wykonac, aby podczas eksploatacji odgromnikow w przypadku przepiec
nie dostata sig zadna wilgoc do wnetrza obudowy. Zastosowane uszczelnienia przy uwzglednieniu warun-

kow panujacych w otoczeniu, nie moga podczas eksploatac)i utracic elastycznosci i dopuscié do korozji
szczelinowe] pomiedzy tworzywem kofnierzowym a tworzywem z membrany cisnieniowe].

I RWE Energy



Strona 5/8
HAB30 0500 Czesé1  Grudzien 2010

33 Izolator ostonowy kompozytowy (rozwigzanie zalecane)

3.34 Postanowienia ogolne

Powioki silikonowe nalezy tak wykonac. aby podczas catego czasu eksploatacji nie stracity wlasciwosci hu-
drofobowych. W potaczeniu pomiedzy twarzywem wzmocnionym wiocknem szklanym a silikonem nie moze
byc zadnych rys i/lub szczelin powietrza . jak rowniez mie moga one powstac podczas eksploatacji. Znamio-
nowg droge uplywu opisuje pkt 3.2 3, sily dziatajace na ograniczniki pkt 3.3.4 urzadzenia redukcji cisnienia
pkt 3.2 5 oraz systemy uszczelniajace pkt 3.2 6.

3.3.2 Ostlony

Ostre krawedzie powstate podczas produke)i mogg byc tylko lekko uniesione, wystajgce czesci nalezy po
zakonczeniu montazu usungc. Zwiekszone zabrudzenie nie moze w tych migjscach przyczynic sie do utraty
hydrofobowoscl | tym samym spowodowac zwiekszenie poziomu pradu uptywu na powierzehni lub do zmia-
ny sterowania czescig aktywna ogranicznika

3.3.3 Kitowanie

Kitowanie lub klejenie pomigdzy armaturg a rurg z tworzywa wzmocnionego widknem szklanym nie moze
zawierac ztobien, rys, szczelin oraz nie powinna by¢ wymagane uzupeinianie spoin podczas okresu eksplo-
atacji ogranicznika.

3.34 Sily dziatajace na ograniczniki przepiec

Przy zastosowaniu ogranicznikow przepiec jako izolatorow wsporczych muszg one wytrzymacé obciazenie
sitg przytozong do gornego okucia. prostopadia do osi ogranicznika, nie mniejszg niz:

Sita statyczna - = 1,5 kN

Sita dynamiczna - = 2,7 kN

3.4 Armatury, pierécienie sterujace, tabliczki

3.441 Postanowienia ogolne

Wszystkie elementy metalowe, takie jak kolnierze korpusy. sruby mocujace itd nalezy wykonac¢ w taki spo-
sob. aby nie byto konieczne nakiadanie na nie w trakcie eksploatacji dodatkowych powfok chronigecych przed
kprozja . Korpusy musza byc wykonane ze stali nierdzewne), odpornego na dziatanie wody morskiej alumi-
nium bez zawartosci miedzi. lub z materiatu rownowartosciowego. tzn np. materiatu G-AL 12 lub G-AL S| 12
MG Sruby i inne elementy drobne maja byc wykonane ze stali nierdzewng;

3.4.2 Pierscienie oslonowe lub sterujace

Nie dopuszcza sig stosowania pierscieni ostonowych lub sterujacych. Wyjatki od tej reguly nalezy uregulo-
wac umownie.

343 Przylacze na wysokim napieciu

Przytaczenie po stronie wysokiego napiecia wykonane Jako sworzen okragly o srednicy 30mm i diugosci nie
mniejsze] niz 110mm .

1 BWE Energy
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3.44 Uziemienie

Metalowa podstawa ogranicznika musi miec migjsce do przylaczenia bednarki uziemiajgce). W migjscu
przytaczenia uziemienia maja byc wykonane dwa niegwintowane otwory o srednicy 14mm i odstepie miedzy
osiami otworow rownym 80mm

3.4.5 Ustawienie

Wszystkie ograniczniki przepigc przeznaczone do ustawicnia 1zolowanego nalezy wyposazyc w izolatory
wsporcze, ktore muszg wytrzymac warunki opisane w pkt 3.1 32134

Cztery otwory do mecowania izolatorow wsporczych wykonane w podstawie na planie kwadratu o boku
310mm | srednicy 23mm. Jesh charakterystyczna dla danego producenta armatura wsporcza posiada mniej-
sze lub wieksze wymiary mocujace, to nalezy razem z nia dastarczyc plyte posrednia, ktorg dopuszcza wy-
Ze| wymieniony wymiar mocujacy

3.4.6 Tabliczki

Tabliczki muszg byc wykonane z materiatow trwalych. niekorodujacych, odpornych na wplyw warunkow at-
mosferycznych | promieniowania UV. Napisy na tabliczkach powinny byc¢ czytelne z odlegtosci 1 metra. Ta-
bliczki maja by¢ umocowane do ogranicznika przepiec nitami lub srubami (klejenie jest niedopuszczalne) w
taki sposob, aby nie pomiedzy tabliczkg a powierzchnia do ktorej jest ona przymocowana nie wystepowaly
ogniska korozji.

Tabliczka znamionowa ogranicznika przepiec¢ ma by¢ umowcowana do podstawy ogranicznika.
Tabliczki muszg zawierac nastepujace dane:
Tabliczka znamionowa:

Producent
Typ urzadzenia
Maksymalne napiecie znamionowe
— Napiecie ciagle
Znamionowy prad odgromowy
Klasyfikacja ogranicznika
- Klasa redukcji cisnienia
Kraj produkcji
Rok produkgji
- Numer fabryczny ogranicznika przepieé
Typ pliku — rocznik - numer fabryczny

Forma i podzial tabliczki musi bye zgodny z opisem na stronie 9
Pismo musi miec dobrze czytelng wielkosc¢. czcionka  Arial” (lub podobna).

Uwaga: Numery fabryczne ogranicznikow przepigc. ktore moga sie rowniez skiadac ze znakéw alfa-
numerycznych. nie moga posiadac ze wzgledu na rejestracje danych wiecej niz 12 znakow.

4 Zatwierdzanie urzadzen

Przed zmiang typu urzadzenia. ktory jeszcze nie jest zatwierdzony przez RWE Stoen Operator, a dotyczy to

m.in. zmiany projektu. wartosci elektrycznych i mechanicznych, konieczne jest uzyskanie zatwierdzenia Sto-
en. W tym celu producent musi przediozyc | ewentualnie wyjasnic dane techniczne np. rysunki wymiarowe,

o RWE Tnergy
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rysunki konstrukcji, instrukcje montazu Zatwierdzenie urzadzenia jest udzielane przez RWE Stoen Operator
w formie pisemnegj

5 Dokumentacja techniczna

Dokumentacje techniczng nalezy przedtozyc w wers) polskie).

5.1 Rysunki wymiarowe
Podstawowe rysunki wymiarowe ogranicznikow przepiec nalezy przediozyc w formie cyfrowej (PDF-file |

DXF-file). Rysunki muszg zawierac istotne informacje dotyczace danych wymienionych w pkt. 10. Zmiany
dot. zatwierdzonego wykonania nie sg dopuszczaine bez zgody RWE Stoen Operator.

5.2 Opisy
Podczas dostawy nalezy zalaczyc instrukcje montazu do pojedynczych opakowan. Przy pierwszej dostawie i
zmianie ogranicznikow przepiec nalezy przestac Sloen kazdorazowo karte informacyjng oraz instrukcje mon-

tazu. O zmianach w instrukcji montazu nalezy niezwtocznie powiadomic RWE Stoen Operator. Zmiany pod-
legajg zatwierdzeniu przez RWE Stoen Operator

5.3 Kontrole

Podczas pierwsze] dostawy nalezy zatgczyc¢ kompletny protokot kontroli typu (czytaj pkt 7).

54 Dokumentacja szczegotowa

Do oferty nalezy zalgczyc rysunki dotyczace szczegotow konstrukcji, np. wymiar kofnierza, wyprowadzenie z
obudowy, etc. oraz kompletng liste wszystkich zastosowanych materiatow wraz z kodem utylizacii.

6 Odbiory
W odniesieniu do wszystkich zlecen RWE Stoen Operator zastrzega sobie bezptatng kontrole odbioru.

Urzadzenia nalezy wykonac zgodnie z ustalonym systemem zapewnienia jakosci. Odbiory sa realizowane
zgodnie z norma PN-E-04700. Szczegoly ustala sie podczas omawiania oferty lub udzielania zlecenia.

W odniesieniu do ogranicznikow przepiec nalezy wykonac kontrole pojedynczych sztuk zgodnie z PN-E-
04700. Protokoly nalezy przesta¢ odbiorcy uslug.
7 Kontrole typu

Zgodnie z norma PN-EN-60099 Tlenkowo-metalowe ograniczniki przepiec..

8 Transport

Nalezy podac rodzaj opakowania i srodek transportu Nalezy zapewnic nalezyly transport. Pozycje podczas
transportu sg zasadniczo pionowe. Inne pozycje nalezy zatwierdzic. Ograniczniki przepiec fazowe, jesli nie
uzgodniono inaczej, nalezy pakowac w paczkach po trzy sztuki o kolejnych numerach fabrycznych. ogra-
niczniki przeznaczone do pracy w punktach neutralnych transformatorow mocy po stronie 110kV nalezy
pakowac pojedynczo. Opakowanie nalezy opatrzyc informacja o lypie, numerze fabrycznym i numerze iden-
tyfikacyjnym (czyta) zlecenie). czyta) pkt 3.4.6 oraz przy magazynowaniu diugoterminowym (przynajmnigj 1

3 RWE Eriergy
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rok) nalezy je roztozyc na powietrzu Opakowanie powinno miec wystarczajaca wentylacje, aby we wnetrzu
nie osadzata sie wilgoc.

9 Utylizacja

Zleceniobiorca jest zobowiazany do odbioru dostarczonych urzadzen lub komponentow budowy po zakan-
czeniu ich uzytkowania oraz poddac je utylizacji zgodnie z postanowieniami ustawowymi. W zakresie tym
zleceniobiorca wystawi zleceniodawcy fakture tylko na te koszty. ktore powstaty po jego stronie dodatkowo z
tytutu utylizacji i ktore moze udokumentowac.

10 Tabliczka znamionowa

fMXl.‘__ o \’JMTQ

L NXXXXXX e
2)Typ B6)Ur ‘
3) Dateityp - 7) Uc
4) Baujahr 8) Pr-Cl.
5} F-No. 9) In

10) Ld

ca.B60 mm

1), T

5 3 12) Made in XXXXXX £y

p

L ca.80 mm e
Wielkosc liter =14.
1) Producent Przyktad: Made in
2) Typ Firmy XXX
3) Typ pliku (jezeli podat RWE Stoen Operator) it
4) Rocznik

5) Numer fabryczny

6) Maksymalne napiecie znamionowe

7) Napiecie ciggte

8) Klasa redukeji cisnienia

9) Znamionowy prad odgromowy

) Klasyfikacja egranicznika

11} Kod kreskowy (jezell podat RWE Stoen Operator)
) Kra] produkcji
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