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Zmiany: - Weczesniejsze wersje: -

Niniejszy standard RWE Stoen Operator wiacznie ze wszystkimi czesciami jest chroniony prawami autor-

skim. Kazde powielanie bez zgody RWE Stoen Operator jest zabronione.
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1. Obszar zastosowania

1.1. Uwagi ogéine
Niniejszy standard obowigzuje w zakresie przewodéw stalowo-aluminiowych stosowanych w sieci roz-
dzielczej, bedacej wlasnoscig RWE Stoen Operator grupy RWE AG.

Niniejsza specyfikacja jest stosowana przy zamawianiu przewodow stalowo-aluminiowych przewidzianych
do wykonywania przewodu fazowego w liniach napowietrznych o napieciu 110 kV i 220 kV.

1.2. Dopuszczenie produktu

Specyfikacja ta stanowi podstawe dopuszczenia producenta oraz wyrobu, a zamawiane urzadzenia musza
znajdowac sie na liscie wyrobéw dopuszczonych do stosowania w RWE Stoen Operator.

W procesie produkgcji oraz kontroli nalezy wykorzystywac aktualne wersje norm, a w przypadku gdy wyma-
gania zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan ujetych w normach, nalezy
spelnia¢ wymagania zawarte w obowigzujacej specyfikacji technicznej. Zamawiane i dostarczane urzgdzenia
muszg spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentach normatywnych wymienio-
nych w punkcie 6.

Po ogledzinach przewodu RWE Stoen Operator zastrzega sobie prawo do dochodzenia roszczen, zmian
oraz uzupetnieri wykraczajacych ponad zapisy niniejszego standardu.

1.3. Zmiany w produkcie

Po przyjeciu zamoéwienia dostawca ma obowigzek zglosi¢ wszelkie zmiany i odstepstwa wprowadzone
do wyrobu, mogace mie¢ wplyw na montaz, dobor osprzetu lub wiasciwosci techniczno-uzytkowe. Zmiany
te wymagaja bezwzglednego powiadomienia odbiorcy i zaproszenia jego przedstawicieli do udzialu w bada-
niach typu wyrobu. W przypadku stwierdzenia zmian nie uzgodnionych, dostawca pokryje poniesione koszty.

2. Konstrukcja i wykonanie

Przewody stalowo-aluminiowe wykonane sag z okraglych drutéw z aluminium twardo-ciggnionego A1, nawi-
nietych na rdzen stalowy wykonany z drutow ze stali ocynkowanej wediug klasy A — ST1A..

2.1. Materialy
2.1.1. Oplot aluminiowy

Do wykonania drutéw aluminiowych, stanowigcych oplot przewodu, wykorzystuje sie czyste aluminium prze-
znaczone do wyrobow elektrotechnicznych, ktére w formie ttoczonego lub odlewniczege drutu walcowanego
musi wykazywac wiasciwosci zgodne z norma PN EN 60889.

Druty powinny by¢ oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Skiad chemiczny drutéw nalezy odpowiednio udokumentowac. Informacje na temat wymiaréw i wytrzymato-
$ci zamieszczone sg w normie PN-EN 50182.

Powierzchnia drutéw powinna by¢ gtadka, bez opitkéw, fuskowin, peknie¢ ani innych widocznych wad, ktére
mogtyby spowodowaé korozje aluminium.
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21.2. Rdzen z drutéw stalowych ocynkowanych

Do wykonania rdzenia przewodu wykorzystuje sie ocynkowane druty ze stali ST1A, o wlasciwosciach zgod-
nych z normg PN-EN 50189.

Powierzchnia drutéw powinna by¢ gladka i catkowicie pokryta warstwg cynku. Druty nie powinny mieC pgk-
nieé, tuskowin ani innych widocznych wad. Informacje na temat wymiaréw i wytrzymatosci zamieszczone sg
w normie PN-EN 50189.

2.2. Wykonanie przewodu

Wykonanie przewodu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 50182 (punkt 5.5).

Kierunek skretu sasiednich warstw musi by¢ przeciwny, przy czym dla warstwy zewnetrznej powinien on byc¢
prawoskretny.

Skrecanie drutéw aluminiowych powinno by¢ wykonane w jednym ciggu technologicznym, oznacza to row-
noczesne skrecanie wszystkich warstw. Struktura drutow musi by¢ trwale skrecona i mocno $cisnigta, druty
w warstwach powinny wzajemnie przylegac.

Na druty stalowe nalezy dodatkowo nanie$¢ odporny na dziatania warunkéw atmosferycznych i neutralny

chemicznie smar ochronny, ktéry w zakresie wiasciwosci i badan bedzie spetnial wymagania okreslone
w normie PN-EN 50326. Masa smaru powinna by¢ wyliczona wg. normy PN-EN 50182 Aneks B. Do smaro-

wania rdzenia nalezy zastosowaé smar typu A, o temperaturze 8, = -35°C itemperaturze 6, =+125°C".

3. Badania i dokumentacja

3.1. Badania w ramach zapewnienia jakos$ci

Zleceniobiorca osobiscie odpowiada za jakos¢ swoich ustug i dostaw. Ta odpowiedzialno$¢ przenosi sie
réwniez na ustugi i dostawy jego podwykonawcow i poddostawcow.

Producent przewodéw powinien posiadac certyfikowany system zapewniania jakosci produkgji

Producent jest zobowiazany do dokumentowania badan prowadzonych w ramach procesu zapewniania ja-
kosci. Na zadanie RWE Stoen Operator producent ma obowigzek bezplatnego przediozenia dokumentacji
we wskazanych dniach — niezaleznie od terminu zamowienia, produkcji czy dostawy.

RWE Stoen Operator zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie trze-
ciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak rowniez niniejszej specyfikacji
technicznej.

Odpowiednie badania mogg zosta¢ przeprowadzone: w ramach badania odbiorczego (bezpiatnego dla RWE
Stoen Operator) w zaktadzie produkcyjnym, jako badanie zgodnosci wyrobu lub tez w formie zlecenia nieza-
leznej jednostce badawczej.

Przewody {gcznie z zastosowanymi materiatami muszg by¢ zgodne z wymogami wiasciwych norm. Dopusz-
czenie wyprodukowanych przewodéw przez RWE Stoen Operator jest zalezne od wynikow badan.

3.2. Dokumentacja
Dokumenty i raporty z przeprowadzonych badan przechowuje i udostepnia producent. Dokumentacja moze

by¢ zapisana w formie elektronicznej (w standardowym dokumencie jak na przykiad MS Word ewentualnie
Acrobat Reader) tak, aby istniata mozliwo$¢ przestania jej za posrednictwem poczty e-mail.

© RWE AG
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3.3. Badanie typu

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ w przypadku wprowadzenia do wyrobu zmian i odstepstw (na przykiad
dotyczacych skiadu, struktury, procesu produkeyjnego), mogacych mie¢ wplyw na montaz, dobér osprzetu
lub wiasciwosci techniczno-uzytkowe. Zmiany te wymagajg bezwzglednego powiadomienia odbiorcy i zapro-
szenia jego przedstawicieli do udziaiu w badaniach typu przed pierwszg dostawg zaméwionego wyrobu.

W ramach badania nalezy przeprowadzi¢ wszystkie proby opisane w rozdziale 3.4 niniejszego standardu.

Dodatkowo dla temperatury przewodoéw 80°C nalezy udokumentowa¢ warto$¢ odpowiadajaca 0,95 oblicze-
niowej sily rozciggajgcej. Dokumentacja z przeprowadzonej préby powinna zawiera¢ wyniki badan
wraz z parametrami produkcyjnymi.

Po przeprowadzeniu badania typu, producent jest zobowigzany do przechowywania probki przewodu o diu-
gosci co najmniej 1m przez okres 10 lat. Migjsce przechowywania powinno chroni¢ wzorcowy przewod
przed wplywami czynnikéw zewnetrznych.

3.4. Badanie losowe / badanie odbiorcze
Badanie losowe oraz odbiorcze przeprowadza si¢ w oparciu o norme PN- EN 50182, a takze powotywane

w niej normy PN- EN 50189 i PN- EN 60889, dotyczace przewodow linii napowietrznych.

Producent jest zobowigzany do systematycznego prowadzenia badan i do dokumentowania ich wynikow
zgodnie z ISO 9000.

3.4.1. Zakres badania

Badania losowe zaleca si¢ przeprowadzac¢ na co najmniej 5 % dostarczanych zwojow drutu, natomiast w
przypadkach szczegdlnych sprawdzeniu nalezy poddaé¢ 10 % dostarczanych zwojow drutu. Producent jest
zobowigzany do przestania RWE Stoen Operator jednego egzemplarza raportu z wynikami przeprowadzo-
nych badan.

3.4.2. Sprawdzenie bebnéw

Bebny powinny spetnia¢ wymagania opisane w rozdziale 4.1. niniejszej specyfikacji technicznej.
W szczegdinosci w trakcie badania odbiorczego nalezy sprawdzi¢ i ocenic:

o stan bebnow (uwzgledniajgc mechaniczng wytrzymatosc),

e ulozenie bebnow;

e trwalos¢ oznaczenia bebndéw (uwzgledniajac wilgotnosé i promieniowanie UV);

o dolgczenie do tarczy bebna tabliczki z danymi umozliwiajacymi petng identyfikacje przewodu (wy-
magane dane zostaly wymienione w rozdziale 4.1.);

e nawiniecie i grubos¢ zewnetrznej warstwy przewodu;
o zabezpieczenie przewodu przed wplywami zewnetrznymi.

3.4.3. Sprawdzenie wykonania przewodu

Producent zobowigzany jest do przeprowadzenia badan opisanych w normie PN-EN 50182. W szczegolno-
sci w ramach badan nalezy wykonaé:

e sprawdzenie przekroju przewodu oraz przekrojow warstw zgodnie z norma PN-EN 50182;
e sprawdzenie wagi metra przewodu zgodnie z normg PN-EN 50182;

e sprawdzenie Kierunku skretu warstw przewodu zgodnie z norma PN- EN 50182 (zewnetrzna war-
stwa przewodu powinna byé¢ prawoskretna, a pozostate warstwy przemiennie skretne);

© RWE AG
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e sprawdzenie diugosci skretow oraz stosunku diugosci skretow dla warstw aluminiowych i stalowych
zgodnie z normg PN EN 50182

e sprawdzenie wytrzymalosci termicznej zgodnie z norma PN-EN 50182;

e sprawdzenie wagi smaru.

3.4.4. Sprawdzenie pojedynczych drutéw

W ramach badania pojedynczych drutow nalezy:

e sprawdzi¢ poszczegolne przekroje drutow, zgodnie z normg PN-EN 50182 (jako dopuszczalne od-
chylenia nalezy przyja¢ podane w normie granice tolerancji);

o sprawdzi¢ site rozrywajgcg oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie dla drutow aluminiowych i stalowych,
zgodnie z normg PN-EN 50182;

e zmierzyé¢ procentowe wydiuzenie A250 dla kazdego pigtego pojedynczego drutu aluminiowego i sta-
lowego (przy czym pomiar przeprowadzic¢ dla co najmniej 2 drutow);

e zmierzyc dla rdzenia site rozciggajacg powodujaca 1%- wydtuzenie (minimalne wartosci zdefiniowa-
ne sg w normie PN- EN 50189),

e przeprowadzi¢ probe wielokrotnego skrecania - zgodnie z normg PN- EN 50189 nalezy kazdy drut
stalowy poddawac skrecaniu do chwili jego ziamania;

e przeprowadzi¢ probe nawijania - zgodnie z normami PN- EN 50189 i PN- EN 60889 dla co pigtego
drutu aluminiowego i kazdego drutu stalowego nalezy wykona¢ prébe nawijania wokot trzpienia;

e przeprowadzi¢ probe elektryczng - dla co pigtego drutu aluminiowego nalezy okreslic wiasciwag rezy-
stancje jednostkowg w Q/km, warto$ci maksymalne dla poszczeg6lnych przekrojow zyt zamieszczo-
ne sg w normie PN- EN 60889;

o sprawdzi¢ powtoke cynkowg zgodnie z normg PN- EN 50189;

e sprawdzi¢ dla kazdego drutu stalowego rownomierno$¢ natozenia powloki cynkowej (Preece Test)
zgodnie z normg PN- EN 50189 (minimalna liczba zanurzen jest okre$lona w normie);

e sprawdzi¢ przyczepnosci powioki cynkowej poprzez okrecenie drutu stalowego na cylindrycznym
trzpieniu, zgodnie z norma PN- EN 50189.

3.4.5. Sprawdzenie sily znamionowej przewodu
Przewdd nalezy poddac dziataniu sily rozciggajgcej rownej co najmniej 95 % wartosci obliczeniowej sity roz-
ciggajacej, zgodnie z punktem 6.4.8. normy PN-EN 50182.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na przewodzie o swobodnej dlugosci nie przekraczajgcej 10 m. W trakcie prze-
prowadzania proby nalezy sie tak obchodzi¢ z przewodem, aby nie nastapito przesuniecie warstw.

Probe wytrzymalosci na rozcigganie nalezy udokumentowac, zamieszczajgc w raporcie diagram zaleznosci
wydtuzenia od sily rozciggajacej.

Producent jest zobowigzany co najmniej raz w roku przeprowadzaé¢ badanie sity znamionowej dla kazdego
dostarczanego typu przewodu.

3.4.6. Warunki odbioru
Warunkiem odbioru zaméwienia jest dotrzymanie wiasciwych norm i zalecen. Nie dopuszcza sie zadnych
odstepstw i odchylen od norm i niniejszej specyfikacji technicznej

RWE Stoen Operator zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie trze-
ciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak réwniez niniejszej specyfikacji
technicznej.

W przypadku nie spetnienia przez przewéd warunkow odbioru, RWE Stoen Operator zastrzega sobie prawo
odrzucenia catej partii wyrobow.

© RWE AG
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4. Opakowanie, dostawa, transport

4.1. Opakowanie

Przewod powinien by¢ dostarczany na podlegajacych zwrotowi bebnach. Budowa i wymiary bebnow drew-
nianych powinny byé zgodne z PN-91/0-79353. Wewnetrzna powierzchnia tarcz oraz zewnegtrzna po-
wierzchnia rdzenia bebna powinny by¢ gladkie, aby powierzchnia nawijanego przewodu nie ulegta uszko-
dzeniu. Nie zezwala sie na impregnowanie bebnéw, ani nanoszenie warstwy ochronnej w postaci chemicz-
nych srodkow zabezpieczajgcych drewno.

Na zewnetrznych powierzchniach obu tarcz bebna powinny byé oznaczone strzatki wskazujgce prawidiowy
kierunek przetaczania bgbna.

Przewody powinny by¢ nawijane na bebny rownymi zwojami, $cisle i bez skrecen. Konce przewodow nawi-
nietych na beben powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci podczas transportu i sktadowania.
Obydwa konce powinny by¢ tak przymocowane do powierzchni tarcz, aby nie mogty sie one od nich odtg-
czy¢ podczas transportu. W czasie mocowania koncow nalezy uwazac, aby nie ulegt uszkodzeniu przewaod i
jego zakonczenia. Zewnetrzna warstwa nawinietego przewodu powinna by¢ chroniona elastycznym, neutral-
nym chemicznie materiatem, jasnego koloru.

Podczas transportu bebny powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie, zgodnie ze szczegolowymi
przepisami dotyczacymi danego $rodka transportu.

Do jednej z tarcz bebna powinna by¢ dotagczona w sposob trwaly tabliczka z danymi umozliwiajgcymi petng
identyfikacje przewodu. Tabliczka powinna zawiera¢ co najmniej dane na temat:

e Kierunku przetaczania bebna;

e Oznaczenia przewodu, jego dtugosci oraz ciezaru,
e Ciezaru bebna;

e Daty produkcij;

e Numeru bebna;

e Miejsca dostawy;

¢ Numeru zamoéwienia RWE.

4.2. Dostawa

Adres dostawy oraz dane osoby kontaktowej d.s. zaméwienia podaje zleceniodawca. Odbiorce nalezy od-
powiednio wczesnie poinformowaé o przewidywanym terminie dostawy (co najmniej 3 dni robocze przed
dostawg).

Do kazdej dostarczonej partii bebnéw z przewodami producent powinien dotgczyé protokoty z przeprowa-
dzonych badan.
4.3. Transport

Przewody powinny by¢ odpowiednio chronione od uszkodzen podczas zatadunku i transportu. Za uszkodze-
nia przewodu wyniklie ze zlego zabezpieczenia bebna na czas transportu odpowiedzialno$é ponosi
dostawca.

Zaladowywanie samochodow dostawczych musi przebiega¢ w taki sposob, aby umozliwic prawidiowy rozta-
dunek bebnéw. To obowigzuje rowniez dla ewentualnych przetadunkéw pomiedzy miejscem produkciji i miej-
scem przeznaczenia.

© RWE AG
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5. Ocena zagrozenia
Producent musi zadeklarowaé, ze jego produkt zostat wykonany w sposob gwarantujgcy bezpieczenstwo

zycia i zdrowia uzytkownikom i osobom postronnym zaréwno przy uzytkowaniu zgodnym z zaleceniami jak
rowniez podczas przewidywalnego btednego zastosowania wyrobu.

6. Normy

Zamawiane i dostarczane materiaty musza speinia¢ warunki okre$lone w niniejszej specyfikacji i w aktualnie
obowigzujacych dokumentach normatywnych.

PN- EN 50341: Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.

PN EN 61284: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN- EN 50189: Przewody do linii napowietrznych -- Przewody stalowe ocynkowane.

PN- EN 60889: Przewody aluminiowe ciggnione na zimno do linii napowietrznych.

PN- EN 50182: Przewody do linii napowietrznych -- Przewody z drutéw okragtych skreconych
wspolosiowo.

PN- EN 50326: Przewody do linii napowietrznych - Wlasciwosci smarow.

PN-E-79100:2001 Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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